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1. Паспорт  

фонда оценочных средств 

1.1 Модели  контролируемых компетенций: 

 Оценочные средства для контроля по дисциплине направлены на провер-
ку знаний и умений студентов, являющихся основой  формирования у обучаю-
щихся следующих компетенции: 
ОПК-1 Способен понимать принципы работы современных информационных 
технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельно-
сти 
 
УКЕ-1 Способен использовать знания естественнонаучных дисциплин, приме-
нять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экс-
периментального исследования в поставленных задачах 
УКЕ-1 знать: основные законы естественнонаучных дисциплин, методы мате-
матического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 
исследования 
УКЕ-1 уметь: использовать математические методы в технических приложени-
ях, рассчитывать основные числовые характеристики случайных величин, ре-
шать основные задачи математической статистики; решать типовые расчетные 
задачи 
УКЕ-1 владеть: методами математического анализа и моделирования; методами 
решения задач анализа и расчета характеристик физических систем, основными 
приемами обработки экспериментальных данных, методами работы с приклад-
ными программнымипродуктами 

1.2. Программа оценивания контролируемой компетенции: 

№ 
п/п 

Контролируемые   разделы   
дисциплины  

Код контро-
лируемой 
компетен-

ции (или ее 
части) 

Наименование  оценочного средства  

текущий 
контроль 
успевае-

мости  

(неделя, 

форма) 

аттеста-
ция раз-

дела 
(неделя, 

форма) 

Промежуточ-
ная аттестация 

1 Линейная и векторная алгебра. ОПК-1 
УКЕ-1 

3КР 5КР УО по билетам 

2 Аналитическая геометрия. ОПК-1 
УКЕ-1 

9КР 10ИДЗ УО по билетам 

3 Введение в математический 
анализ. 

ОПК-1 
УКЕ-1 

12Т 13КР УО по билетам 

4 Дифференциальное исчисление 
функций одной переменной. 

ОПК-1 
УКЕ-1 14 Т 17КР УО по билетам 

  КР – контрольная работа; Т – тест; ИДЗ – индивидуальное домашнее задание; УО – устный опрос. 
 

1.3. Основные показатели оценивания компетенций: 

Соотнесение формируемых компетенций со знаниями, умениями и навыка-
ми приведено в следующей таблице: 

 



Индекс ком-
петенции 

Проектируемые результаты освоения дисципли-
ны «Линейная алгебра. Аналитическая геометрия. 

Начала анализа» и индикаторы формирования 
компетенций 

Средства и технологии 
оценки 

Знания (З)  Умения (У)  Навыки (В) 
ОПК-1 
УКЕ-1 

3 1, З2, У1,У-2 В1 ИДЗ, Т, КР,УО по биле-
там 

 
Основные показатели оценивания знаний, умений и навыков, необходимых для 
формирования компетенций, представлены в таблице:  
 

Результаты 

обучения 

(освоенные 

умения, усво-

енные знания) 

Основные показатели оценки результатов
 

Формируемые 

компетенции 

З1 - определе-
ния, теоремы и 
инструменты 
всех разделов 
линейной ал-
гебры, аналити-
ческой геомет-
рии, начал ана-
лиза; 

Определения матриц, выполнение операций над матрица-
ми. Определения определителей, вычисление определите-
лей, миноров, алгебраических дополнений, обратной мат-
рицы. Определение линейного пространства, линейной 
зависимости и независимости векторов, размерности про-
странства. Евклидово пространство, определение скаляр-
ного произведения, векторного произведения, смешанного 
произведения. Уравнение поверхности тел. Определения 
кривых второго порядка, вывод уравнений кривых второго 
порядка. Уравнение плоскости по заданным элементам. 
Уравнение прямой в пространстве и на плоскости по за-
данным элементам. Определение множества, операций над 
множествами. Функция, ее свойства. Определение число-
вой последовательности, сходимость последовательности, 
свойства последовательностей. Предел последовательно-
сти. Теорема Больцано-Вейерштрасса. Существование 
предела у монотонной последовательности. Ограничен-
ность последовательности, имеющей предел. Предел 
функции. Единственность предела. Бесконечно малые 
функции. Теоремы о пределах. Композиция (суперпози-
ция) функций. Теоремы о предельном переходе в неравен-
ствах. Сравнение бесконечно малых.Обратные функции. 
Непрерывность функции. Точки разрыва и их классифика-
ция. Теоремы о непрерывных функциях. 
Производная, ее свойства. Производная сложной функции, 
обратной, заданной параметрически, не явно. Связь между 
непрерывностью функции и существованием производной. 
Геометрический, механический смысл производной. Лога-
рифмическое дифференцирование. Определение диффе-
ренциала.  

ОПК-1 
УКЕ-1 

ПК-1 

З2 - основные 
методы линей-
ной алгебры, 
аналитической 

Нахождение обратных матриц. Методы решения систем 
линейных уравнений. Доказательство линейной зависимо-
сти и независимости линейных векторов, базиса линейно-
го пространства. Разложение вектора по базисным. Вы-

ОПК-1 
УКЕ-1 

ПК-1 



геометрии, 
начал анализа. 

числение углов, площадей поверхности и объемов тел. 
Вычисление углов между векторами, прямыми, прямой и 
плоскостью, плоскостями. Запись уравнений плоскости и 
прямой по заданным элементам. Вычисление пределов по-
следовательности и функции. Вычисление производных по 
определению, производной элементарных функций, по 
правилам вычисления производных, логарифмическим  
дифференцированием, производной сложной функции, 
обратной, заданной неявно, параметрически. Нахождение 
подмножеств, объединений и пересечений множеств. По-
строение графиков функций, ее свойства. Вычисление 
предела последовательности. Вычисление предела функ-
ции, в том числе с помощью замечательных пределов, 
правила Лопиталя. Доказательство непрерывности функ-
ции, определение точек разрыва и их классификация. Вы-
числение производной с помощью определения и таблицы. 
Находить  производную сложной функции, обратной, за-
данной параметрически, не явно. Записывать уравнение 
касательной, нормали, находить скорость, ускорение. 
Применять понятие дифференциала к приближенным вы-
числениям.  

У1-  решать ти-
повые матема-
тические задачи 

Находить обратные матрицы. Решать системы линейных 
уравнений. Доказывать линейную зависимость и незави-
симость линейных векторов, находить базис линейного 
пространства. Раскладывать вектор по базисным. Вычис-
лять углы, площади поверхности и объемы тел. Вычисля-
тье углы между векторами, прямыми, прямой и плоско-
стью, плоскостями. Записывать уравнения плоскости и 
прямой по заданным элементам. Находить подмножества, 
объединений и пересечений множеств. Строить графиков 
функций. Вычислять пределы последовательности и 
функции,  в том числе с помощью замечательных преде-
лов, правила Лопиталя. Вычислять производные по опре-
делению, производные элементарных функций, по прави-
лам вычисления производных, логарифмическому  диффе-
ренцированию, производную сложной функции, обратной, 
заданной неявно, параметрически. Доказательство непре-
рывности функции, определение точек разрыва и их клас-
сификация. Записывать уравнение касательной, нормали, 
находить скорость, ускорение. Применять понятие диффе-
ренциала к приближенным вычислениям.  

ОПК-1 
УКЕ-1 

ПК-1 

У2 - самостоя-
тельно ис-
пользовать 
математиче-
ский аппарат, 
содержащийся 
в литературе 
по приклад-
ным наукам, 

Уметь решать математические задачи из числа общеинже-
нерных и специальных дисциплин  

ОПК-1 
УКЕ-1 
ПК-1 



расширять 
свои матема-
тические по-
знания. 

В1 - первич-
ными навыка-
ми и основ-
ными метода-
ми решения 
математиче-
ских задач из 
общеинже-
нерных и спе-
циальных 
дисциплин  

Владеть методами решения всех выше перечисленных ти-
повых задач при решении математических задач из об-
щеинженерных и специальных дисциплин  

ОПК-1 
УКЕ-1 
ПК-1 

 

2. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ  

для оценки знаний, умений, навыков по дисциплине 

 Типовые контрольные задания представлены в соответствии с перечнем  
оценочных средств по дисциплине в следующей структуре: 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций; 

- сами оценочные средства ; 
- критерии и шкалы оценивания.  

 
2.1 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ВХОДНОГО КОНТРОЛЯ 

 
 Педагогический анализ уровня знаний студентов первого курса, получен-
ных на базе среднего общего образования, проводится по единым тестам НИИ 
мониторинга качества образования через интернет-портал http://diag.i-exam.ru/  
по следующей обобщенной структуре измерительных материалов: 

№ 
п/п 

Наименование темы Перечень учебных элементов 

1 Степени и корни знать: понятие корня n-ой степени 
уметь: выполнять тождественные преобразования 
с корнями и находить их значение 

2 Тождественные преобразования 
алгебраических выражений 

знать: правила выполнения тождественных 
преобразований рациональных выражений, 
разложение квадратного трехчлена на линейные 
множители 
уметь: раскладывать квадратный трехчлен на 
линейные множители, выполнять тождественные 
преобразования рациональных выражений 

3 Преобразования 
тригонометрических выражений 

знать: формулы приведения, значения 
тригонометрических функций основных углов 
уметь: выполнять простейшие преобразования 



тригонометрических выражений 
4 Тождественные преобразования 

логарифмических выражений 
знать: понятие логарифма, свойства логарифмов 
уметь: выполнять тождественные преобразования 
логарифмических выражений, применять свойства 
логарифмов 

5 Задачи из практической 
деятельности и повседневной 
жизни 

знать: способы представления данных, 
полученных из практических задач 
уметь: использовать приобретенные знания и 
умения в практической деятельности и 
повседневной жизни 

6 Текстовая задача знать: методы решения текстовых задач 
уметь: строить и исследовать простейшие 
математические модели 

7 Уравнения с переменной под 
знаком модуля 

знать: методы решения уравнений с переменной 
под знаком модуля 
уметь: решать простейшие уравнения с 
переменной под знаком модуля 

8 Иррациональные уравнения знать: приемы решения иррациональных 
уравнений 
уметь: решать иррациональные уравнения 

9 Логарифмические уравнения знать: методы решения логарифмических 
уравнений 
уметь: решать простейшие логарифмические 
уравнения 

10 Тригонометрические уравнения знать: общие формулы решения простейших 
тригонометрических уравнений 
уметь: решать простейшие тригонометрические 
уравнения 

11 Системы линейных уравнений знать: методы решения систем линейных 
уравнений 
уметь: решать системы линейных уравнений с 
двумя неизвестными 

12 Квадратные неравенства знать: приемы решения неравенств второй 
степени 
уметь: решать неравенства второй степени 

13 Показательные неравенства знать: способы решения показательных и 
логарифмических неравенств 
уметь: решать показательные и логарифмические 
неравенства 

14 Область определения функции знать: определения элементарных функций 
уметь: находить области определения 
элементарных функций 

15 Графики элементарных функций знать: графики элементарных функций 
уметь: определять по графику соответствующую 
ему функцию 

16 Производная функции знать: формулы и правила нахождения 
производных 
уметь: находить производные элементарных 
функций 

17 Решение прямоугольных 
треугольников 

знать: соотношения между сторонами и углами 
прямоугольного треугольника 
уметь: находить элементы прямоугольного 



треугольника 
18 Применение геометрических 

знаний для решения 
практических задач 

знать: формулы для нахождения поверхностей и 
объемов многогранников и круглых тел 
уметь: применять геометрические знания для 
решения практических задач 

 
Критерии и шкала оценивания: 

  Критерий оценивания – процент правильно выполненных заданий,  в соответ-
ствии с которым определяется уровень подготовки группы и отдельных студен-
тов по следующей шкале:  
 

Процент правильно выполненных 
заданий 

Уровни усвоения 

[70%-100%] высокий 
[40%-59%) не высокий 
[0%-39%) низкий 

 
 

2.2 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

 

РАЗДЕЛ  № 1 «Линейная и векторная алгебра» 

 

Контрольная работа № 1 (3КР, 5б.) 

 

Вариант 1 

 

1) Даны матрицы  A и B , числа  α  и β . 

Вычислить: а) BA⋅ ; б) BA ⋅+⋅ βα в) 
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2) Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера
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13
1

25

23
5

21

21
8

215

213

158

1 =++−−−−=
−

+
−

−
−

−
=

−

−=∆  

44315)26(8)106(2
51

33
1

21

23
8

25

23
2

251

233

182

2 =−+−−−−−=+
−

−
−

=

−

=∆  

44)13(8)315(5)35(2
11

13
8

51

33
5

51

31
2

511

313

852

3 −=++−−−−=
−

+−
−

=−=∆  

2
44

881 ==
∆
∆

=x 1
44

442 ==
∆
∆

=y 1
44

443 −=
−

=
∆
∆

=z  

Ответ: 1;1;2 −=== zyx  

3) Найти С из уравнения: 0

215

103

22

=−

− c

 

0
15

03

25

13
2

21

10
2 =+

−
+

−
с ;    2(0+1)+2(6+5)+c(3-0)=0;     3c=-24;       c=-8. 

                                       
Вариант 2 

 

1) Даны матрицы  A и B , числа  α  и β . 



Вычислить: а) BA⋅ ; б) BA ⋅+⋅ βα в) 1−A .    









=

011

210

001

A 







=

111

430

010

B 3=α 2=β  

Решение: 

1)















=

















++++++

++++++

++++++

=































=⋅

430

652

010

040030000

240230200

000001000

111

430

010

011

210

001

ВА  
















=
















+
















=+

255

1490

023

222

860

020

033

630

003

23 ВА  

∗−

∆
= АА

11 2
01

21
1

011

210

001

−===∆
 

2
01

21
11 −==А 0

01

00
21 =−=А 0

21

00
31 ==А  

2
01

20
12 =−=А 0

01

01
22 ==А 2

20

01
32 −=−=А  

1
11

10
13 −==А 1

11

01
23 −=−=А 1

10

01
33 ==А  

















−−

−

−

−
=−

111

202

002

2

11А  

2) Решить систему методом Крамера:    





−=−+

=+−

=++

.12

,234

,323

zyx

zyx

zyx

 

18)14()38()32(3
11

14
2

21

34
1

21

31
3

211

314

213

=++−−−−=
−

+
−

−
−

−
=

−

−=∆  

0)12(2)34(1)32(3
11

12
2

21

32
1

21

31
3

211

312

213

1 =−++−−−=
−

−
+

−−
−

−

−
=

−−

−=∆  

18)24(2)38(3)34(3
11

24
2

21

34
3

21

32
3

211

324

233

2 =−−+−−−+−=
−

+
−

−
−−

=

−−

=∆  

18)14(3)24(1)21(3
11

14
3

11

24
1

11

21
3

111

214

313

3 =++−−−−=
−

+
−

−
−

−
=

−

−=∆  



0
18

01 ==
∆
∆

=x 1
18

182 ==
∆
∆

=y 1
18

183 ==
∆
∆

=z  

Ответ: .1;1;0 === zyx  

3) Найти с из уравнения: 0

215

103

22

=−

− c

 

0
15

03

25

13
2

21

10
2 =+

−
+

−
с ;          0)03()56(2)10(2 =−++++ с ;     243 −=с ;  8−=с  

 
Критерии оценки контрольной работы(30 мин.) 
 
Правильно решенное 1 задание и вычислительные ошибки в остальных 3 

Правильно решенные 2 задания и вычислительная ошибка в третьем 4 

Правильно решенные 3 задания 5 

 
 

Контрольная работа №2 (5КР, 5б.) 

 

Вариант 1 

 

Даны координаты вершины пирамиды ABCD :   )0;2;5(A , )0;5;2(B , )4;2;1(C , 
)1;1;1(−D  

Найдем   а) угол  ϕ    между векторами  
→

АВ и  
→

СD:       

{ } { }0;3;30;25;52 −=−−=
→

АВ ;         { } { }3;1;241;21;11 −−−=−−−−=
→

CD  

28

1

1423

3

1418

36

)3()1()2(3)3(

0)1(3)2(3
cos

22222
==

−
=

−+−+−+−

+−+−−
=

⋅

⋅
=

→→

→→

CDAB

CDAB
ϕ  

28

1
arccos=ϕ  

б) площадь треугольника  АВС:
→→

∆ ×= ACABS ABC 2

1
 

{ } { }4;0;44;22;51 −=−−=
→

AC  

{ }12;12;12121212
04

33

44

03

40

03

404

033 =++=
−

−
+

−

−
−=

−

−=×
→→→→→→

→→→

→→

kjikji

kji

АСAB  

)(36312
2

1
121212

2

1 2222 едS ABC ==++=∆  

в) объем пирамиды ABCD 
→→→

= ADACABVпирамиды 6

1 { }1;1;6 −−=
→

AD  



726012)244(3)40(3
16

44
3

11

40
3

116

404

033

][ −=−−=+−−+−=
−

−
−

−
−=

−−

−

−

=⋅×
→→→

ADACAB  

)(1272
6

1 3едVпирамиды =−=  

г) высоту АВС∆ ,опущенную из вершины С:  hABS ABC ⋅=∆ 2

1
 

62
23

2362

23

3622
=

⋅
⋅

=
⋅

== ∆

AB

S
h ABC

 

д) высоту пирамиды ABCD, опущенную из вершины D: HSV основанияпирамиды ⋅=
3

1
 

32
36

1233
=

⋅
==

основания

пирамиды

S

V
H  

 

 

Вариант 2 

 

Даны координаты вершины пирамиды ABCD :  )0;3;1(A , )2;1;4( −B , )1;0;3(C , 
)5;3;4(−D  

Найдем:  а)    угол  ϕ    между векторами  
→

АВ и  
→

СD:  

{ } { }2;4;302;31;14 −=−−−−=
→

АВ ;         { } { }4;3;715;03;34 −=−−−−=
→

CD  

7429

25

7429

81221

43)7(2)4(3

423)4()7(3
cos

222222

−
=

+−−
=

++−+−+

⋅+⋅−+−
=

⋅

⋅
=

→→

→→

CDAB

CDAB
ϕ

 

7429

25
arccos=ϕ

 

б) площадь треугольника  АВС:
→→

∆ ×= ACABS ABC 2

1

 
{ } { }1;3;201;30;13 −=−−−=

→

AC  

{ }1;1;22
32

43

12

23

13

24

132

243 −=−+=
−

−
+−

−

−
=

−

−=×
→→→→→→

→→→

→→

kjikji

kji

АСAB  

 

6)1(12 22 =−++=×
→→

ACAB )(6
2

1 2едS ABC =∆  

 в) объем пирамиды ABCD 
→→→

= ADACABVпирамиды 6

1 { } { }5;0;505;33;14 −=−−−−=
→

AD  



15)150(2)510(4)015(3
05

32
2

55

12
4

50

13
3

505

132

243

][ −=−+++−−=
−

−
+

−
+

−
=

−

−

−

=⋅×
→→→

ADACAB

)(5.2
2

5
15

6

1 3едVпирамиды ===  

г) высоту АВС∆ ,опущенную из вершины С:  hABS ABC ⋅=∆ 2

1
 

29

6

29

62
=== ∆

AB

S
h ABC

 

д) высоту пирамиды ABCD, опущенную из вершины D: HSV основанияпирамиды ⋅=
3

1
 

.65.2
6

653

6

53

6
2

1
5.233

=
⋅

=
⋅

=
⋅

==
основания

пирамиды

S

V
H

 
 
 
Критерии оценки  контрольной работы(30 мин.): 
 
Правильно решенные 3 задания 3 
Правильно решенные 4 задания 4 
Правильно решенные все задания 5 
 

 

РАЗДЕЛ № 2: «Аналитическая геометрия» 

 
Контрольная работа (9КР, 10б.) 

 

Вариант 1 

 

Даны 3 точки )3;1;4( −A )0;1;2(−B )1;5;0( −C  
Написать: 1)канонические и параметрические уравнения прямойАВ 

;
30

3

11

1

42

4

−
−

=
+
+

=
−−
− zyx

канонические уравнения прямой:       .
3

3

2

1

6

4

−
−

=
+

=
−
− zyx

 

Параметрические уравнения прямой АВ:     








+−=

−=

+−=

33

12

46

tz

ty

tx

 

2) Написать уравнение плоскости, проходящей через точку А перпендикулярно 

вектору   .
→

ВС { }1;6;2 −=
→

ВС - вектор нормали к искомой плоскости, на которой ле-
жит точка А(4;-1;3). Уравнение плоскости имеет вид:    2(x-4)-6(y+1)+1(z-3)=0   
;    2x-6y+z-17=0 
3) уравнение плоскости АВС. 
Пусть точка М(x;y;z)- текущая точка плоскости. 



{ }
{ }
{ }

ыкомпланарн

BC

AB

zyxAM

1;6;2

3;2;6

3;1;4

−=

−−=

−+−=

→

→

→

⇒    Условие компланарности 0][ =⋅×
→→→

BCABAM  

0

162

326

314

=

−

−−

−+− zyx

0
62

26
)3(

12

36
)1(

16

32
)4( =

−

−
−+

−−
+−

−

−
− zyx  

( )( ) ( )( ) ( )( ) 043636611824 =−−++−+−−− zyx 4434421

АВСлоскостиуравнениеп

zx 022 =+−  

 

4)   Найти уголα  между прямой   L: 




=++

=−+−

015

032

zx

zyx
и плоскостью АВС. 

Вектор нормали к плоскости АВС    { }.2;0;1 −=
→

N    Найдем направляющий вектор 
→

P  прямой   L : 

{ }
{ }

→

→

→

⊥
=

−=
P

N

N

5;0;1

1;1;2

2

1 ⇒ =
−

+−
−

=−=×=
→→→

→→→

→→→

01

12

51

12

50

11

501

11221 kji

kji

NNP  

{ }1;9;19 −−=+−−=
→→→

kji

 

( ) ( ) ( ) 115

3

191201

201
sin

22222
=

+−+−−++

−+−
=

⋅

⋅
=

→→

→→

PN

PN

α ⇒
55

3
arcsin=α . 

5)  Написать уравнение плоскости, проходящей через точку )1;1;2(0 −M    и пря-

мую .
3

1

0

1

4

3 −
=

+
=

− zyx

 

Решение:  Из уравнения прямой следует, что точка 
( )1;1;31 −M

 , направляющий 

вектор прямой 
{ }3;0;4=

→

P
 лежат в искомой плоскости. Пусть точка  

( )zyxМ ;;
  те-

кущая точка плоскости, тогда 

{ }
{ }
{ }

ыкомпланарн

P

MM

zyxMM

3;0;4

2;2;1

1;1;2

01

0

=

−−=

+−−=

→

→

→

⇒ 0][ 010 =⋅×
→→→

PMMMM

 

;0

304

221

112

=−−

+−− zyx

( )( ) ( )( ) ( )( ) 0801831062 =−+++−−−−− zyx

 

 
Вариант 2 

.015852 =−−− zyx



 

Даны 3 точки )3;2;1( −−A , )0;1;4( −B , )2;1;2( −C  
Написать: 1)канонические и параметрические уравнения прямой  АВ. 

;
30

3

21

2

14

1

+
+

=
−−
−

=
+
+ zyx

канонические уравнения прямой:       .
3

3

3

2

5

1 +
=

−
−

=
+ zyx

 

Параметрические уравнения прямой АВ:     








−=

+−=

−=

33

23

15

tz

ty

tx

 

2) Написать уравнение плоскости, проходящей через точку А перпендикулярно 

вектору   .
→

ВС { }2;2;2 −−=
→

ВС - вектор нормали к искомой плоскости, на которой 
лежит точка А(4;-1;3). Уравнение плоскости имеет вид:    -2(x+1)+2(y-2)-
2(z+3)=0;           x-y+z+6=0. 
3) уравнение плоскости АВС. 
Пусть точка М(x;y;z)- текущая точка плоскости. 

{ }
{ }
{ }

ыкомпланарн

BC

AB

zyxAM

1;1;3

3;3;5

3;2;1

−=

−=

+−+=

→

→

→

⇒    Условие компланарности 0][ =⋅×
→→→

BCABAM  

0

113

335

321

=

−

−

+−+ zyx

0
13

35
)3(

13

35
)2(

11

33
)1( =

−

−
++−−

−

−
+ zyx  

( )( ) ( )( ) ( )( ) 0953952331 =+−++−−−+−+ zyx
43421

АВСлоскостиуравнениеп

zy 01=++  

4)   Найти уголα  между прямой   L: 




=+−

=+−+

052

023

yx

zyx
и плоскостью АВС. 

Вектор нормали к плоскости АВС    { }.1;1;0=
→

N    Найдем направляющий вектор 
→

P  прямой   L : 

{ }
{ }

→

→

→

⊥
−=

−=
P

N

N

0;2;1

1;3;1

2

1 ⇒ =
−

+
−

−
−

−
=

−

−=×=
→→→

→→→

→→→

21

31

01

11

02

13

021

13121 kji

kji

NNP  

{ }5;1;252 −−−=−−−=
→→→

kji

 

60

6

302

6

2514110

510
sin ==

++++

−−
=

⋅

⋅
=

→→

→→

PN

PN

α ⇒
60

6
arcsin=α

 

5) Написать уравнение плоскости    α   , проходящей через 2  параллельные 
прямые 

1

3

1

2

2

1
:1 −

+
=

−
=

+ zyx
L         и                    

1

2

1

1

2

0
:2 −

−
=

+
=

− zyx
L  



Пусть точка          ( )zyxM ;;     текущая точка плоскости.Вектор { }1;1;2 −=
→

P   
направляющий вектор прямых. 

( )
( )
( )

αплоскости

zyxM

M

M

∈−

−

;;

2;1;0

3;2;1

2

1
{ }

{ }
{ }

ыкомпланарн

P

MM

zyxMM

1;1;2

1;3;1

3;2;1

21

1

−=

−−=

−−+=

→

→

→

 

Условие компланарности 0][ 211 =⋅×
→→→

PMMMM  

;0

112

131

321

=

−

−−

−−+ zyx

( ) ( ) ( ) 0
12

31
3

12

11
2

11

13
1 =

−
−+

−

−
−−

−

−−
+ zyx  

( )( ) ( )( ) ( )( ) ;0613212131 =+−++−−−++ zyx ⇒
444 3444 21

αплоскость

zyx 0374 =++−

 
 
Критерии оценки контрольной работы(1ч.): 
 
Правильно решенные 3 задания 3 
Правильно решенные 4задания 4 
Правильно решенные все задания 5 

 

РАЗДЕЛ № 3:  «Введение в математический анализ» 
 

Тест (12Т, 5б.) 

 

1. Значение предела  
13

34
lim

2

+
+

∞→ n

nn

n
 равно… 

1) 
3

4    2) 1    3) 
3

2   4) .2  

2. Значение предела  
1245

17
lim

23

2

+−+
−

∞→ nnn

n

n
 равно… 

     1) 
5

7       2) 0       3) 
4

7       4) 1− . 

3. Значение предела  
15

15
lim

+
−

∞→ n

п

n
 равно… 

     1) 1−       2) 1       3) 0       4) 5 . 

4. Значение предела  








−
+

−
−

−
∞→ 2

2

21

2

12

3
lim

х

х

х

х

х
 равно… 

     1) 
2

1       2) 0       3) 1       4) 
2

5 . 

5. Значение предела  ( )
2

2

435

21
lim

хх

х

х +−
−

∞→
 равно… 

     1) 1       2) 
2

1
−       3)

5

1       4) 
2

1 . 



6. Значение предела  







−

−
−→ 31 1

3

1

1
lim

ххх
 равно… 

       1) 2       2) 1       3) 1−       4) 0 . 

7. Значение предела  







−

−∞→
х

х

х

х 3
lim 2

3

 равно… 

     1) 1       2) 0       3) 1−     4) 
3

1 . 

8. Значение предела  








+
+−

→ хх

ххх

х 23

24
lim 2

23

0
 равно… 

       1) 
3

4       2) 
2

1       3)
3

2
−       4) 2 . 

9. Значение предела  
253

103
lim 2

2

2 −−
−+

→ хх

хх

х
 равно… 

1) 
3

1       2) 5       3)1        4) 2 . 

10. Значение предела  
х

х

х

11
lim

0

−+
→

 равно… 

         1) 
2

1       2) 1       3) 1−       4) 2 . 

11. Значение предела  
( ) ( )32

44
lim

23

2 −+
++

−→ хх

ххх

х
 равно… 

       1) 1       2) 0       3)
3

2
−       4) 

2

1 . 

12. Значение предела  
tgx

х

х

2sin
lim

0→
 равно… 

        1) 0       2) 2       3)
2

1       4) 1− . 

13. Значение предела  
x

х

х 3

4sin
lim

0→
 равно…       1) 0       2) 

3

4      

 3)
3

1       4) 4 . 

14. Значение предела  
x

x

х 5

arcsin2
lim

0→
 равно… 

       1) 
5

2       2) 0       3)1        4) 2 . 

15. Значение предела  
5

1
1lim

+

∞→







 −
x

х x
 равно… 

       1) 1       2) 0       3) 1−e       4) e . 
 

 

Ключи к ответу: 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
3 2 2 2 1 3 2 2 3 1 2 2 2 1 3 



 

Время выполнения: 45 мин 
Критерии оценивания: 14-15 заданий -5 баллов 
                                         11-13заданий – 4 балла 
                                        8-10 заданий – 3 балла. 
 

 

Контрольная работа (13КР,  5б.) 

 

Вариант 1 

 

1.Вычислить пределы:     а) ( ) 14

12

32
lim

−

+
−

∞→

n

n

n

n
б) 

12

71
lim

++

−

∞→ nn

n

n
в)

xx

xx

xx 324

22

0

lim
+

+

→
при ;20 =x ;00 =x ∞=0x  

а)     

( )

;
1

12

2
1

12

32
lim

4
4

12

142

2

12
14

e
e

nn

n
n

n
n

n

n
==






















−

−
+=








−

− −

−
−−

−
−

−

∞→

 

б)      ,0
1

1
lim

2

7

=







∞

∞
=

++

−
∞→ nn

n

n 2
7

1
..

=

=

язнаменателстепеньстаршая

числителястепеньстаршаякт

 

в)   ;
11

4

616

8

34

2
lim

2

2

2
=

+
=

+

+
→ xx

xx

x

( )
( )

;
3

2

34

2
lim

0

0

34

2
lim

02

2

0
=

+

+
=







=
+

+
→→ xx

xx

xx

xx

xx  

4

1

34

2
lim

2

2

=







∞

∞
=

+

+
∞→ xx

xx

x 2

2..

=

=

язнаменателстепеньстаршая

числителястепеньстаршаякт

 
2) Вычислить пределы функций 

а)  
( )( )( )

( )( ) =−++−−+

−+++−
=







=
−−+

−
→→ xxxx

xxxx

xx

x

xx 108108

10811
lim

0

0

108

1
lim

1

2

1  

 
( )( )( )

( )
( )

.6
2

332

12

10811
lim

1
=

+
=

−

−+++−
=

→ x

xxxx

x  

б)   4

5

4

5
lim

0

0

4sin

5sin
lim

00
==







=
→→ x

x

x

x

xx 0
sin

→
≈

x
xx

пределаногозамечательпервогоизследствие

 

в)     5

2

5

2
lim

0

0

5sin

1
lim

0

2

0
==







=
−

→→ x

x

x

e

x

x

x
0,1 →≈− xеслиxe

пределаногозамечательвторогоизследствие

x
 

3) Исследовать функцию на разрыв в точке х=4.          ( ) 4

1

5 −= xxf  



( ) 0
5

1
555limlim 404

1

4

1

0404
=====

∞
∞−−−−

−→−→

x

xx
xf  

( ) ∞==== ∞+−+−

+→+→
555limlim 404

1

4

1

0404

x

xx
xf  

В точке х=4 функция терпит разрыв второго рода. 
 

 

Вариант 2 

 

1.Вычислить пределы:а) ( ) n

n

n

n

25

2

5
lim

+

−
+

∞→
б) 

( )
225

4
1

lim
−+

−

∞→ nn

n

n
в)

5722

7324

0

lim
+−

−+

→ xx

xx

xx
при ;10 −=x ;10 =x ∞=0x  

а)     

( )

;
2

7
1

2

5
lim 14

2

257

7

2
25

e
nn

n
n

n
n

n

n
=






















−

+=







−

+
−
+

−
+

∞→ б)      

( )
,

25

1
lim

2

4

∞=







∞
∞

=
−+

−
∞→ nn

n

n 2

4..

=

=

язнаменателстепеньстаршая

числителястепеньстаршаякт

 

в)   ;
7

3

572

734

572

734
lim

2

2

1
−=

++
−−

=
+−
−+

−→ xx

xx

x

( )( )
( )( )

;
3

11

521

741
lim

0

0

572

734
lim

02

2

0 −
=

−−

+−
=







=
+−

−+
→→ xx

xx

xx

xx

xx  

,2
2

4

572

734
lim

2

2

==







∞
∞

=
+−
−+

∞→ xx

xx

x 2

2..

=

=

язнаменателстепеньстаршая

числителястепеньстаршаякт

 
2) Вычислить пределы функций 

а) 

( )( )
( )( ) ( )( ) 56

1

5143

4
lim

5143

5151
lim

0

0

123

51
lim

444
=

++−

−
=

++−

++−+
=







=
−
−+

→→→ xx

x

xx

xx

x

x

xxx  

б)     
( )

3
2

6

2

6
lim

0

0

2

6
lim

020
−=

−
=

−
=







=
− →→ xx

x

xx

xtg

xx  

в)      
( ) 7

3

7

3
lim

0

0

71ln

3arcsin
lim

00
==







=
+ →→ x

x

x

x

xx

 

3) Исследовать функцию на разрыв в точке х=3.          ( ) 3

1

2 −= xxf  

( ) 0
2

1
222limlim 303

1

3

1

0303
===== ∞

∞−−−−

−→−→

x

xx
xf  

( ) ∞==== ∞+−+−

+→+→
222limlim 303

1

3

1

0303

x

xx
xf  

В точке х=3  функция терпит разрыв второго рода. 
 
Критерии оценки контрольной работы(1ч.): 



 
Наличие 3-4 ошибок  3 
Наличие 1-2 ошибок вычислительного характера 4 
Правильно решенные все задания 5 

 
 

РАЗДЕЛ № 4:  «Дифференциальное исчисление функций одной переменной» 

 

Тест (14Т, 5б.) 

 

1. Производная  функции  xeху ⋅= 2  в точке 10 =x  равна… 
       1) e       2) e3       3) e2      4) 1 . 
 
2. Производная  функции  xeху ⋅= sin  в точке 00 =x  равна… 
     1) 0       2) 1−       3) 1       4) 2 . 
 

3. Производная  функции  
x

x
у

ln
=  в точке ex =0  равна… 

       1) 0       2) e       3) 1       4) 2− . 
 

4. Производная  функции  






 +=
2

3sin2
π

ху  в точке 
30

π
=x  равна… 

       1) 1−       2) 0      3) 1       4) 
2

1 . 

5. Производная  функции  ( ) xxу cos12 +=  в точке 
40

π
=x  равна… 

       1) 2
4

π
−      2) 

4

π               3) 2             4) 2π . 

6. Производная  функции  
1

2
2 +

=
x

x
у  в точке 10 =x  равна… 

       1) 1       2) 2−       3) 0       4) 3 . 
 
7. Производная  функции  14 ++= xxу  в точке 20 =x  равна… 

     1) 
6

7       2) 
5

4       3) 
3

5       4) 1 . 

8. Производная  функции  55 xу х −=  в точке 10 =x  равна… 
       1) 4       2) ( )15ln5 −       3) 0      4) 15ln − . 
 
9. Производная  функции  ( ) xxу 5112ln ++=  в точке 50 −=x  равна… 
       1) 7       2) 6       3) 2       4) 3 . 
 
10. Производная от функции  xxу 123 2 −=   в точке 40 =x  равна… 
      1) 12       2) 21       3) 0            4) 7 . 

 



Ключи к ответу: 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
2 3 1 2 1 3 3 2 1 2 

 

Время выполнения: 45 мин 
Критерии оценивания: 10 заданий -5 баллов 
                                         9-8 заданий – 4 балла 
                                            6 заданий – 3 балла. 

 

 

Контрольная работа (17КР,  5б.) 

 

Вариант 1 

1)Найти производную: 

а)   ;142 ++= arctgxy x

21

4
2ln2

x
y x

+
+=′  

б)  ;52 xctgey x += ( );27ln +⋅= xxy ;522 xctgey

x

+= .5
5sin

1
52

2

1
2

2 ⋅
−

+⋅=′
x

xctgeу

x

 

2)Найти производную: 

а)       ( ) .ln727
1

xx
x

y ⋅++=′  

б)        ;5cos2 3sin xy x=  
( )55sin5cos325coscos2ln2 2sin3sin xxxxy xx −+⋅⋅=′  

3)  Найти производную  1-го и 2-го порядков: ;2
47 65 3

36
xx

xx
y +−+=

 
 

 
 
 
4)  Вычис-

лить производную функции, заданной параметрически: 





=

=

;

2ln

arctgty

tx

t

t
x

x

y
y

′
′

=′
 

;
1

2
12

1

t
xt =⋅=′ ;

1

1
2t

yt +
=′ .

1

1

1

1
22 t

t

tt
yx +

=÷
+

=′  

5) Найти производную функции, заданной неявно:  yxy cos23 +=      .cos23 yxy +=  
Продифференцируем обе части уравнения и выразим производную: 

'sin2'3 2 yyxyy ⋅−= ( ) ;2sin3 2 xyyy =+′
yy

x
y

sin3

2
'

3 +
= .

sin3

2
2 yy

x
y

+
=′  

 
                                                                     Вариант 2 

1)Найти производную: 
а)     ;2cos34 −+= xy x .sin34ln4 xy x −=′  

( ) 4

5 73 78
45

7

3

7
8 60

25

6

9

16168
60

5

2

5

3

3

4

3

4
724 x

xxx
xxxxy +++=+







−−






−−−−=′′
−−−



б)       ;2sin 3 xarctgxy −= .2
41

1
23

2

1
cos

2
2 ⋅

+
−⋅=′

x
xarctg

x
xy  

2)Найти производную: 

а)    ;cos xey x= .sincos xx exxey ⋅−=′  

б)     ( );5arcsin 3cos xey x ⋅= − ( ) .15
251

1
5arcsinsin cos2

6

3cos xx ex
x

xxey −− ⋅⋅
−

+⋅=′  

3) Найти производную 1-го и 2-го порядков функции   .3
36 73

34
xx

xx
y −+−=  

;336 7

2
334

1

xxxxy −+−= −−
.

2

7
9

9

4

6

2

7
99

4

1
6 52

44 5

2

5
244

5

xx
xx

xxxxy +++−=+++






−=′ −−

 

.
4

35
18

36

16

30

2

5

2

7
1836

4

5

4

6 3

54 9

2

3
54

9

xx
xx

xxxxy ++−=⋅++−






−−=′′ −−

 

4)  Вычислить производную функции, заданной параметрически: 
 





=

=

ty

tx
2sin

2cos
  





=⋅=

⋅−=

ttty

tx

t

t

2sincossin2

22sin
'

'

2

1

2sin2

2sin
'

'
' −=

−
==

t

t

x

y
y

t

t
x  

t

t
x

x

y
y

′
′

=′
 

;2sin222sin ttxt −=⋅−=′ ;2sincossin2 tttyt ==′ .
2

1

2sin2

2sin
−=

−
=′

t

t
yx  

5) Найти производную функции, заданной неявно:       .2 arctgyyx =−  
Продифференцируем обе части уравнения и выразим производную: 

;
1

1

2

1
2

2
y

y
y

y
x ′⋅

+
=′⋅− ;

1

1

2

1
2

2 










+
+′=

yy
yx .

1

1

2

1
2

2yy

x
y

+
+

=′

 
 
Критерии оценки контрольной работы (1ч.): 
 
Правильно решенные 3 задания 3 
Правильно решенные 4 задания 4 
Правильно решенные все задания 5 
 


